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PREMESSA

Di seguito sono riportati alcuni esempi applicativi che € possibile seguire passo-passo nella
definizione di tutti i dati di input; i files di esempio sono distribuiti nella cartella "Esempi".
La lettura di questo documento presuppone la conoscenza della “Guida dell’utente” in cui si

trovano anche utili informazioni per I’utilizzo del programma.
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1. TRAVE HE 240A CON PIATTO DI RINFORZO

Si vogliano calcolare proprieta geometriche ed inerziali di una trave HE 240A con un piatto saldato
su una delle due flange, come indicato nella figura seguente, e successivamente si esportino i

risultati in Word ed in Excel.

1.1 La definizione della sezione

La sezione puo essere rapidamente definita mediante due diverse procedure:
e definizione diretta dei vertici della sezione, inserendo anzitutto il profilo HE 240A
(richiamandolo dal database) e poi definendo i vertici del piatto di rinforzo;
e disegnando la sezione in Autocad, salvarla come file .dxf e importarla successivamente in
Sezioni.
Di seguito vengono illustrate dettagliatamente entrambe le procedure di definizione della

sezione.

1.1.1 Definizione diretta dei vertici della sezione

Dopo aver avviato Sezioni premere il pulsante L, apparira la finestra per l'importazione di un
profilo dal database. E' necessario definire:

e laserie del profilo da inserire (HEA);

o la designazione del profilo (HE 240A);

e le coordinate del punto di inserimento del profilo;
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e l'angolo di rotazione del profilo;

e il numero di lati in cui discretizzare i tratti curvi del profilo.

Mentre la sezione viene definita essa viene disegnata in anteprima (colore griglio) per indicare
qualitativamente il punto di inserimento e l'orientamento della sezione; sara comunque possibile

spostare o ruotare anche successivamente la sezione inserita.

28
8 inserisci profilate
— Profilato 24
Serie HEA -
Marma di riferim. IUNI 5397 20
Designaziane Im
[") =erie non unificata.
t 16
r— Punto di inzerimenta & rotazione
", [cm] I | 12
¥, [cm] |
8 [DEG] I
80
n I 2
Insesisci | 4.0
-24 -20 -16 -12 8.0 -4.0 0 40 8.0 12 16 20 24 28 32 3¢
-4.0
-8.0
-12

Dopo aver definito i dati di cui sopra premere sul pulsante Inserisci per inserire il profilo scelto;
di default verranno contestualmente visualizzati il baricentro G, la terna principale d'inerzia, I'ellisse

ed il nocciolo principale d'inerzia.
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La definizione del piatto di rinforzo saldato sulla flangia superiore avviene come segue:

e siindividuano i vertici del lato sul quale viene saldato il piatto di rinforzo, nel caso in esame
si tratta dei vertici V10 e V11;

e i cercano tali vertici nella tabella dei vertici e si preme 4 volte® sul pulsante i= a fianco del
vertice V11;

e si definiscono le coordinate dei vertici aggiunti per il piatto di rinforzo.

ES Vertici |
Yertice « [cm] y [em] ﬂ J

N R
B[ ol 218 id X
o [ ol 29X
N 2 = s oy
[z [ 2 =25 id #
[z [ 1aam [ 218 i5 ¥ =]

[+ Chiedi conferma prima dell'eliminaziane

Dopo aver inserito le coordinate dei vertici del piatto di rinforzo la sezione apparira come

indicato in seguito.

p. 6



by FERRARI ing. Alberto
www.ferrarialberto.it

Wzj20

A5 6 -4 42 40 80 B0 40 20[yq 20 40 60

Fig. 5 - Sezione rinforzata.

E' possibile visualizzare le proprieta geometriche ed inerziali della sezione rinforzata (premendo

sul pulsante R se la finestra non & gia visualizzata).
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— Area, penimetia & massivita

— Mamenti & ragai prin. dinerzia—;

A o] [ oazis o [DEG] | 0
4
2p [om] 1 | 133 56 J s [Dm4] | 10184
2pda [m ] I 141.08 Jﬂ[cm | I 3437 8
- - Pa [cm] I 10183
b, statici, terna 10,5y}

. p,, o] R
5,[m’] [ 1aas

3
3 r [em”] 11755 — Moduli elastici di res. flessionals —

3 I_
—Mam. dinerzia, terma {080 —— ﬁae-mi“ EZ:J I%
J lom'] 29279 W&'E'mjﬁ”[gmﬁ m
J [em'] 17581 P .
! W el [~ 2643

4
JHu [om ] 16434

:

i

— Fattar di farma & moduli plastici—;
— Mam. dinerzia, terna G20 ——

. v, [ 13083
g [CITL ] 10184 v, Im
jgg E;; 3437.8 Wy [cm:] =S
xyg ‘v\fﬂpl [em™] Im

— Baricentro

— kaomenti ztatici di mezza sezione

* o [cm] 12,000 5; [ ] [ 47cee
g lom] 13.944 sﬂ* [ ] [ 2%es

—Alkezza sezione

— Fattar di taglio

¥ -
5 [cm] 24.000 ﬁfa I 1.2973
I [cm L

7 [cm] 24.000 ":11 I h.0033

— Coordinate principali mindmax—— [~ Aree di taglio

i a2

£ leml [T azom Alemd [ 7EE7T
Eow oMl [ 12000 A lemd [T 1aE08
N 1M [ 13984
Mg 160 [ 10086

Il momento d'inerzia massimo della sezione rinforzata & pari a 10183 cm®; si ipotizzi di voler
aumentare lo spessore del piatto di rinforzo affinché tale valore non sia inferiore a 10500. Per farlo
e possibile "stirare" le posizioni dei vertici V12 e V13; si selezionino i due vertici V12 e V13 col

mouse dopo aver premuto il pulsante Seleziona i vertici (I[), mantenendo premuto il pulsante
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CTRL (Control) per effettuare la selezione multipla®. Dopo aver selezionato i vertici premere sul

pulsante Sposta® (‘f’) e definire il vettore spostamento.

E3 Sposta |
YWettare spoztamento
A [om] I
Ay [em] 0.k
Spozta

Dopo aver premuto il pulsante Sposta controllare I'inerzia della sezione modificata; in questo
caso l'inerzia della sezione con piatto di rinforzo da 12 mm & passata a 10580 cm*, maggiore del

valore minimo di progetto.
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Sezioni - Esempi applicativi
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Fig. 8 - Caratteristiche della sezione rinforzata.
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1.1.2 Definizione della sezione con Autocad

E' possibile importare la sezione da Autocad, esportarla in .dxf e successivamente importarla in
Sezioni; per farlo e necessario definire una polilinea 2D chiusa, composta da soli segmenti di retta
(no tratti curvi).

Dopo aver creato la polilinea chiusa in Autocad® & necessario salvare il file in formato .dxf,

quindi importarlo in Sezioni dopo aver selezionato il menu File / Importa / Sezione da file .dxf.

1.2 Verifica elastica della sezione

E' possibile effettuare una verifica elastica della sezione (interamente reagente) in
presso/tensoflessione deviata; le sollecitazioni di progetto possono essere riferite ad un generico
punto che pud essere definito sia nella terna di riferimento globale (quella utilizzata durante da
definizione delle coordinate dei vertici della zezione) che nella terna principale d'inerzia.

Le tre sollecitazioni di verifica sono:

e ['azione assiale N (positiva la trazione);

e il momento rispetto l'asse x 0 &, My 0 M (positivo se tende le fibre con ordinata y 0 7

positiva);

¢ il momento rispetto l'asse y o 7, My o M,, (positivo se tende le fibre con ordinata x o &

negativa).
i+ Verifica elastica
— Punto di carico — Sforzi nei vertici della sezione
= Sistema di riferimento globale Wertice Sfarza [MPa]
Ascissa % [om] | 12 |‘| 16474 =
Ordinata - [em] | 1434105 [2 4,878

terma di fiferimento principale -28.993

= -32E18

|
|
|
Ascissa  [om] I—g B I o
|
|
|
|
I

Ordinata n [em] | il |5

13372
~ fizioni 7 19,559
Az aside NN [ s [a 26437
Momento M, [kNm] [ it fa B0.370
Momenta M, [khim] W [10 63,603 -

Momerta Ma[kNm] I 285 Mirirno I T2
Momerto Mﬂ[kNm] I 12.7 b agsimo I E3.F03
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Quando sono state definite e visualizzate le azioni sollecitanti con verifica elastica, spostando il
mouse in corrispondenza di un vertice della sezione verra visualizzato il valore di sforzo in quel

vertice®.

/63603 MPa

i
VI
;
20 \ S
\"v/
"83.702 MPa
16 |
|
12 1
L]
4
7 ezl
t X
24 a0 16 12 B 4 M 20 24 (] 32 5 40 44 48 L1 B0 Bl B

1.3 Esportare i risultati in Word ed in Excel

E' possibile esportare rapidamente i risultati in Word ed in Excel’ premendo rispettivamente sui
pulsanti 2] e [%]

p. 12



by FERRARI ing. Alberto
www.ferrarialberto.it

SEZIONI

by FERRARI ing. Alberto
v ferrarialberto it

Coordinate vertici sezione
Sistema di riferimento globale

Vertice * [em] y [em]
V1 "]
vz 0 12
V3 9.525 12
V4 11.01 1.815
V5 11.625 33
Ve 11.625 19.7
V7 11.01 21.185
VB 9.525 218
va a 218
V10 1] 23
V1t 2 23
vi2 2 242
Vi3 prrd 242
V14 2 23
V15 24 pc]
V1B 24 218
vi7 14.475 218
Vg 12.99 21.185
vig 12.375 187
Va0 12.375 33
vai 1299 1.815
vaz 14.475 1.2
Va3 24 12
Va4 24 0
Sezione

‘r Ll

Sistema di riferimento principale d'inerzia

g [em)]

-12
247
-0.98
037
037
098
247

‘2

7 [em]
-14.3
-13.1
=131

i 18 18 " 12 0 A0 #0 4D

40
Area e perimetro .
Area Afem’] 102 Perimetra 2p [em] 128
Baricentro
Ascissa X [em] 12 Ordinata ¥ [em] 14.3
Orientamento terna principale d’inerzia
Angalo antiorario formato dalfasse £ con Fasse x @ [DEG] 0
Momenti e raggi principali d'inerzia
Asse & Assen
Momento dinerzia Jifem 10580 Momento dinerzia J, fem'] 3571
Raggio dinerzia i [em] 10.1 Raggio dinerzia P, [em] 5.91
Meoduli elastici di resistenza a flessione
Asse & Asse 1)
alore minimo W [em’] 737 Walore minima W, wme [Em’) 297
\falore massimo W s [EM7] 1073 Valore massimo W, e [om?) 297
Momenti statici di mezza sezione
Asse t St [em’] 493 Asse n S,* [em”] 236
Fattori di forma e moduli plastici di resistenza a flessione
Asse g Asse
Fattore di forma w 133 Fattore di forma Wy 1.59
Medulo plastico Wy [em] 133 Madulo plastico W [em] 159
Fattori di taglio
Taglio in direz. & E 1.28 Taglioin direz. n s 5.15
Altezza della sezione
Altezza in direz. £ b 24 Altezza in direz. n 5 242

Coordinate vertici nécciolo centrale d'inerzia
Sistema di riferimento globale

Vertice % [cmy] y [em]

N1 14.9 143
N2 13.3 78
N3 12 3.84
N4 10.6 781
N5 9.08 143
NG 12 215

Sistema di riferimento principale d'inerzia

£ [emn]
291
132
0
132
291
0

n [em]

-6.52
-10.4
-6.52
0
7.21

Fig. 11 - Esportazione in Word.
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Cocrdinate vertici sezione

Sistema di riferimento globale  §Sistema di riferimento principale d'inerzia
“ertice w [orn) ¥ [em] £ [cm] 1 [cm]
+/1 0.00 0.00 -12.00 -14.34
2 0.00 1.20 -12.00 -13.14
3 9.52 1.20 -2.47 -13.14
/4 .01 1.62 -099 -12.53
/5 11.63 3.30 -037 -11.04
VB 11.63 19.70 -037 5.36
7 1.0 21.18 -099 B.84
/8 9.52 2180 -2.47 7.46
/3 0.00 2180 -12.00 746
/10 0.00 2300 -12.00 8.66
11 2.00 23.00 -10.00 8.66
412 2.00 2420 -10.00 9.86
13 22.00 2420 10,00 9.66
414 2200 23.00 10.00 8.66
V15 24.00 2300 12.00 8.66
V16 24.00 2180 12.00 746
/17 14.48 2180 248 7.46
/18 12.99 2118 099 6.84
419 12.38 1970 038 5.36
20 12.38 3.30 038 -11.04
21 12.39 1.82 099 -12.53
22 14.48 1.20 248 -13.14
23 2400 120 12.00 -13.14
24 24.00 0.00 12.00 -14.34
Areae perimetro
A o] 102 2 i2p [cm] 139
Coordinate baricentro
g [om] 12.0 iy [cm] 14.3

|0rientamento tema principale d'inerzia

IAngnIn antiorario formato dall'asseé con l'asse x o [DEG] i} IJEII
Momenti e raggi principali d'inerzia

[Asse £ Asse n

., [om*] 10880 J, [em¥] 10

. [c] 357118 g [071] 5.91

Moduli elastici di resistenza a flessione

Asse & Asse n

(Wi rin [o7] 737G WY, chrin (o] 297.6

Wy g £ 1073.2 S | 297 6

Momenti statici di mezza sezione

Asse &

5. [cm] 493 237
Fattori di forma e moduli plastici di resistenza a flessione

Asse & Asse

v, 1.34 Yo 1.59
Wy [om’] 986 .0 W [or] 4733
Fattori di taglio

Taglio agente in direzioneg Taglio agente in direzionen

s 129 o 516
Altezza della sezione

Altezza in direzioneg iAltezza in direzionern

t, 24.00 H! 24 20

ity

Coordinate vertici ndcciolo centrale d'inerzia

Sistema di riferimento globale Sisterna di riferimento principale d'inerzia

ertice % [cm] ¥ [em] £ Jom] n [cm]

M1 1491 14.34 29 0.00
N2 13.32 7.81 1.32 -6.53
M3 12.00 384 .00 -10.50
M4 10.68 7.81 -132 -6.53
(=3 9.08 14.34 23 0.00
ME 12.00 2156 0.00 7.22




